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	双曲线中常考的十六条焦点性质及其证明

	（一）双曲线的焦点到一条渐近线的距离等于虚半轴长

证法一（坐标法）：设双曲线
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焦点为
[image: image2.wmf](,0)
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一条渐近线为
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即
[image: image4.wmf]0

bxay

-=

，


[image: image5.wmf](,0)

Fc

到
[image: image6.wmf]l

的距离为
[image: image7.wmf]22

|0|

.

bcabc

db

c

ab

-´

===

+


证法二（几何法）：过实轴端点A作实轴垂线AD交渐近线于点D，

则
[image: image8.wmf]b
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所以
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到
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的距离
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（等腰三角形两腰上的高相等）
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	（二）双曲线中，PT平分焦点△PF1F2在点P处的内角，则焦点在直线PT上的射影H点的轨迹是以实轴为直径的圆，除去实轴的两个端点.

证明：延长F1H到M，交PF2于M，则
[image: image15.wmf]1
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又
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又H、O为MF1、F1F2中点，

∴OH [image: image18.jpg]
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∴ H点的轨迹是以实轴为直径的圆，除去实轴的两个端点.
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	（三）设A1、A2为双曲线的左、右顶点，则△PF1F2的内切圆，必与A1A2所在的直线切于A2（或A1）.

证明：设
[image: image20.wmf]12
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切x轴于点
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注：可知，圆心在直线
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或直线
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上.
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	（四）双曲线焦三角形中,以焦半径为直径的圆必与以双曲线实轴为直径的圆相外切(或内切).

证明：以焦半径MF2为直径的圆的半径为r1，圆心为O1；以MF1为直径的圆的半径为r2，圆心为O2，

由双曲线定义知
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	（五）双曲线
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的两个顶点为
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，与y轴平行的直线交双曲线于P1、P2时A1P1与A2P2交点的轨迹方程是
[image: image38.wmf]22

22

1

xy

ab

+=

.

证明：设交点
[image: image39.wmf]0012

(,),(,),(,)

SxyPmnPmn

-


∵
[image: image40.wmf]111

PAAS

KK

=

　，
[image: image41.wmf]222

PAPS

KK

=

，

∴
[image: image42.wmf]0

2

2

0

000

2222

0

00

0

0

y

n

maxa

yyy

nnn

y

mamaxaxa

amxa

n

maxa

ì

=

ï

++

-

ï

Þ×=×Þ=

í

+-+-

--

-

ï

=

ï

--

î


又
[image: image43.wmf]222222

2222222

11

mnnmnb

abbaama

-=Þ=-Þ=-

-

，　
∴
[image: image44.wmf]222

2

000

22222

0

1

yxy

b

xaaab

=-Þ+=

-

　即
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	（六）若
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在双曲线
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上，则过
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的双曲线的切线方程是
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证明：求导可得：
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切线方程
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	（七）若
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外 ，则过P0作双曲线的两条切线切点为P1、P2，则切点弦P1P2的直线方程是
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证明：设
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	（八）AB是双曲线
[image: image65.wmf]22
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的不平行于对称轴且不过原点的弦，M为AB的中点，则
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证明：设
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	（九）若
[image: image72.wmf]000
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在双曲线
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内，则过P0的弦中点的轨迹方程是
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证明：设弦与双曲线交于
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	（十）过双曲线
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任意作两条倾斜角互补的直线交双曲线于B,C两点，则直线BC有定向且
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证明：设两直线与双曲线交于点
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	（十一）双曲线
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的左右焦点分别为F1，F 2，点P为双曲线上异于顶点任意一点
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	（十二）若P为双曲线
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右（或左）支上除顶点外的任一点,F1, F 2是焦点, 
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同理，P在右支时，
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	（十三）双曲线
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上存在两点关于直线
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证明：该问题等价于在双曲线找两点，过这两点直线
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	（十四）已知双曲线
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，A、B是双曲线上的两点，线段AB的垂直平分线与x轴相交于点
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	（十五）双曲线离心率为e，其焦点三角形PF1F2的旁心为A，线段PA的延长线交F1F2的延长线于点B，则
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	（十六）已知双曲线
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