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姜堰中学 2020-2021 第二学期期末学情调测

高二年级数学试题

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号等填写在答题卡和试卷指定位置上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂

黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在

答题卡上。写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

4. 本卷共 6页，满分 150分，考试时间 120分钟。

一、单项选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，

只有一个选项是符合题目要求的．

1. 已知集合 ， ，下列结论成立的是

A. B. C. D.

2. 已知 a，b是两条不同的直线， ， 是两个不同的平面，且 ， ，

则“ ”是“ ”的

A. 充要条件 B. 充分不必要条件

C. 必要不充分条件 D. 既不充分也不必要条件

3. 函数 的图象大致为

A. B.

C. D.

4. 公元前 5世纪，古希腊哲学家芝诺发表了著名的阿基里斯悖论：他提出让乌龟在阿

基里斯前面 1000米处开始，和阿基里斯赛跑，并且假定阿基里斯的速度是乌龟的

10倍 当比赛开始后，若阿基里斯跑了 1000米，此时乌龟便领先他 100米；当阿

基里斯跑完下一个 100米时，乌龟仍然前于他 10米 当阿基里斯跑完下一个 10米
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时，乌龟仍然前于他 1米 ，所以，阿基里斯永远追不上乌龟 根据这样的规

律，若阿基里斯和乌龟的距离恰好为 米时，乌龟爬行的总距离为

A. B. C. D.

5. 已知 M，N分别是曲线 上的两

个动点，P为直线 上的一个动点，则 的最小值为

A. B. C. 2 D. 3

6. 已知椭圆 C的焦点为 ，过 的直线与 C交于 A，B两点 若

， ，则 C的方程为

A. B. C. D.

7. 已知函数 ，若函数 在

上单调递减，则实数 的取值范围是

A. B. C. D.

8. 过抛物线 C： 的准线上任意一点 P作抛物线的切线 PA，PB，切点分别为 A，

B，则 A点到准线的距离与 B点到准线的距离之和的最小值是

A. 7 B. 6 C. 5 D. 4
二、多项选择题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分．在每小题给出的选项中，有

多项符合题目要求，全部选对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分．

9. 给出以下四个说法，其中正确的说法是

A. 残差点分布的带状区域的宽度越窄相关指数越小；

B. 在刻画回归模型的拟合效果时，相关指数 的值越大，说明拟合的效果越好；

C. 在回归直线方程 中，当解释变量 x每增加一个单位时，预报变量

平均增加 个单位；

D. 对分类变量 X与 Y，若它们的随机变量 的观测值 k越小，则判断“X与 Y有

关系”的把握程度越大．

10. 已知 i为虚数单位，复数 z满足 ，则下列说法错误的是

A. 复数 z的模为

B. 复数 z的共轭复数为

C. 复数 z的虚部为

D. 复数 z在复平面内对应的点在第一象限
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11. 已知 x，y是正数，且 ，下列叙述正确的是

A. xy最大值为 B. 的最小值为

C. 最大值为 D. 最小值为 4

12. 如图，点 M是正方体 中的侧面 上的一个动点，则下

列结论正确的是

A. 点 M存在无数个位置满足

B. 若正方体的棱长为 1，三棱锥 的体积最大值为

C. 在线段 上存在点 M，使异面直线 与 CD所成的角是

D. 点 M存在无数个位置满足 平面

三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分．

13. 已知抛物线 G： ，过点 向抛物线 G作两条切线，切点分别为 A，

B，则 ▲ ．

14. 口袋中有 9个白球其中 6个正品 3个次品，6个黑球其中 4个正品 2个次品 现从

口袋中随机取出一球，记事件 “取出一球为白球”，事件 “取出一球为正品”，

下列说法正确的有 ▲ .

； ； ； 事件 A与事件 B相互独立．

15. 已知向量 ， ，且

，则 的最大值为 ▲ ．

16. 记 ，则 ▲ ，

▲ ．

四、解答题：本题共 6小题，共 70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17. (本小题满分 10分）随着节能减排意识深入人心以及共享单车的大范围推广，越来

越多的市民在出行时喜欢选择共享单车，为了研究广大市民在共享单车上的使用情

况，某公司在我市随机抽取了 100民用户进行调查，得到如下数据：
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每周使用次数 1次 2次 3次 4次 5次 6次及以上

男 4 3 3 7 8 30

女 6 5 4 4 6 20

合计 10 8 7 11 14 50

如果认为每周使用超过 3次的用户为“喜欢骑行共享单车”，请设计 列联表，

并判断是否有 的把握认为“是否喜欢骑行共享单车与性别有关”？

每周骑行共享单车 6次及 6次以上的用户称为“骑行达人”，将频率看作概率，

在我市所有“骑行达人”中，随机抽取 4名用户，对抽出的女性“骑行达人”每人奖励

500元，记奖励金额为 X，求 X的分布列及均值．

附：下面的临界值表仅供参考．

参考公式： ，其中

▲ ▲ ▲ ▲

18. (本小题满分 12分）

已知 ， ．

若 的图象关于直线 对称，求实数 a的值；

在 中，已知 ， ， 的面

积为 ，求 的周长．

▲ ▲ ▲ ▲
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19. (本小题满分 12分）

如图，多面体ABCDEF中，四边形ABCD为矩形，二面角 为 ， ，

， ， ， ．

求证： 平面 ADE；

求直线 AC与平面 CDEF所成角的正弦值．

▲ ▲ ▲ ▲

20. (本小题满分 12分）

已知数列 的前 n项和为 ，满足 ， 数列 满足

， ，且 ．

求数列 和 的通项公式；

若 ，数列 的前 n项和为 ，对任意的 ，都有

，求实数 a的取值范围；

是否存在正整数 m，n使 ， ， 成等差数列，若存在，求出所有

满足条件的 m，n，若不存在，请说明理由．

▲ ▲ ▲ ▲
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21. (本小题满分 12分）

已知双曲线方程为 ， ， 为双曲线的左 右焦点，离心率为 2，点 P为

双曲线在第一象限上的一点，且满足 ， ．

求双曲线的标准方程；

过点 作直线 l交双曲线于 两点，则在 x轴上是否存在定点 ，使

得 为定值，若存在，请求出 m的值和该定值，若不存在，请说明理由．

▲ ▲ ▲ ▲

22. (本小题满分 12分）

已知函数 ．

若函数 的图象在 处的切线为 ，求 的极值；

若 恒成立，求实数 a的取值范围．

▲ ▲ ▲ ▲
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姜堰中学 2020-2021第二学期期末学情调测高二数学答案

一、单项选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，

只有一个选项是符合题目要求的．

1-5：CAABD 6-8：BAD
二、多项选择题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分．在每小题给出的选项中，

有多项符合题目要求，全部选对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分．

9. BC10.ABC11.AB12.ABD
三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分．

13.13 14. 15. 16. ,5

四、解答题：本题共 6小题，共 70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17.解： 由图中表格可得 列联表如下：

不喜欢骑行共享单车 喜欢骑行共享单车 合计

男 10 45 55

女 15 30 45

合计 25 75 100

所以没有 的把握认为“是否喜欢骑行共享单车与性别有关”．

在我市所有“骑车达人”中，随机抽取 1名用户，

该用户是男“骑车达人”的概率为 ，是女“骑车达人”的概率为 ，

随机变量 X的可能取值为 0，500，1000，1500，2000，

， ，

， ，

，

所以 X的分布列如下：

X 0 500 1000 1500 2000

P

．

所以奖励金额 X的均值为 800元．
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18.解： 因为

．

所以

，其中 ，

由题意得： ， ，

解得 ，即 ．

因为 ，

所以 ，

即 ，

即 ，

即 ，

又 ，所以 ，所以

由余弦定理得， ，

又 ，所以 ，

由 解得 ，

则周长 ．

19. 证明： 四边形 ABCD是矩形，

．

又 平面 ADE， 平面 ADE，

平面 ADE，
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， 平面 ADE， 平面 ADE，

平面 ADE．

又 ，BC，

平面 BCF，

平面 平面 ADE．

而 平面 BCF，

平面

解： ， ，

即为二面角 的平面角，

，

又 ， 平面 ADE， 平面 ADE，

平面 ADE，

又 平面 CDEF，

平面 平面 ADE，作 于 O，连接 ，

平面 平面 ADE，平面 平面 ，

， 平面 ADE，则 平面 CDEF．

所以直线 AC与平面 CDEF所成角为 ，

由几何关系知 ， ，

所以 ．

因此，直线 AC与平面 CDEF所成角的正弦值为 ．

20.解： 当 时， ，所以 ．

，当 时， ，

两式相减得 ，

从而数列 为首项 ，公比 的等比数列，

从而数列 的通项公式为 ．
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由 ，两边同除以 ，

得 ，

从而数列 为首项为 1，公差 的等差数列，所以 ，

从而数列 的通项公式为 ．

由 得 ，

于是 ，

所以 ，

两式相减得

，

所以 ，

由 得 ，

因为任意的 ，都有 ，

即 恒成立，

所以 恒成立，

记 ，

所以 ，

因为

，

从而数列 为递增数列，所以当 时 取最小值 ，

于是 ．

假设存在正整数 m， ，使 ， ， 成等差数列，则 ，

即 ，

若 n为偶数，则 为奇数，而 为偶数，上式不成立．

若 n为奇数，设 ，则 ，

于是 ，即 ，

当 时， ，此时 与 矛盾；

当 时，上式左边为奇数，右边为偶数，显然不成立．

综上所述，满足条件的实数对 不存在．

21.解： 由已知 ，则 ，所以 ，
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由 ，得 ，

在直角三角形 中， ，

又点 P为双曲线在第一象限上的一点，

由双曲线的定义得： ，

即 ，

又 ，所以 ，

又 ，解得 ，

故双曲线的标准方程为为 ．

在 x轴上存在定点 ， ，使得 为定值 0．

当直线 l的斜率为 0时， ，

又 ，则 ，

所以 ，

当直线 l的斜率不为 0时，设其方程为 ，

联立 ，设 ，

化简得： ，

当 时，又 ，

则 ，

又 ，

则

令 ，

得

，
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解得 ，则 ，

综上可得：在 x轴上存在定点 ， ，使得 为定值 0．

22.解： ， ， ，

此时函数 ，

函数 的图象在 处的切线为 ，成立，

所以 ，此时 在 上单调递增，在 上单调递减，

所以 的极大值为 ，不存在极小值；

由 ，

化简可得 ，

令 ，

则 ，

令 ，则 ，

所以 在 上单调递增，

又 ， ，

存在唯一的 ，使得 ，

故 在 上单调递减，在 上单调递增，

，

由 ，得 ， ，

，所以 ，

即实数 a的取值范围是 ．
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